Nagra uppgifter om polynomdivision

Utfor divisionerna nedan

a 1.0 +80x*+170x+10,0
1,0x + 3,0

) -2,06° + 14,0x* - 20,0x
1,0x - 3,0

o 2,0 +4.0x*-6,0x
2,0x+2,0

d 1,06+ 7,0x*+20x-40,0
1,0x-2,0

Polynomet x3 — 5x2 + 7x — 3 kan skrivas pa formen (x — 3) - (x — a)?
Bestam talet a

a) Bestdam kvot och rest vid nedanstaende division.

1,06 + 2,0x* + 1,0x
1,0x-3,0

b) Enligt den s.k. restsatsen kan resten vid en division forutbestammas genom
foljande:
Berdkna det varde pa x som gor att namnaren blir noll.
Det vardet insatt i taljaren ger sedan vardet pa resten.
Kontrollera att det stammer i detta fall.



Lat p(x) = x3 — 6x2 + 5x + 12.
a) Visa att x = —1 &r en I6sning till ekvationen p(x) = 0

b) Eftersom x = —1 &r en l6sning maste resten bli noll vid division med
faktorn (x + 1). (Varfor?) Visa att det stammer.

c) p(x) kan skrivas pa formen p(x) = (x + 1) - (andragradspolynom)
Bestdam andragradspolynomet

Grafen nedan visar en del av grafen till funktionen p(x) = x3 — 3x2 — 13x + 15
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a) Anvand grafen till att bestimma de synliga |6sningarna till ekvationen p(x) = 0

b) Svaret i a) ger att det finns tva mojliga namnare som kommer ge resten noll
om p(x) delas med dessa. Vilka tva ndamnare ar det?

c) Bestam det tredje nollstallet till p(x)

Funktionen p(x) = —0,5x3 — 3x2 + 0,5x + 15 har ett nollstélle vid x = 2.

Bestam de 6vriga tva nollstallena.



Facit - Nagra uppgifter om polynomdivision

Utfor divisionerna nedan

a) 1,0+50x+20

1,06+ 8,062+ 17,0x + 10,0
- (1,068 + 3,0¢3)
0x®+50x2
-(+5,062+15,0x)
0x2 +2,0x
+20x+6,0

- (_:—1_)

O0x +40

b) 2,062+ 8,0x + 4,0

1,0x+ 3,0

-2,0 + 14,0x2 - 20,0x
- (2,06 + 6,0
0x® +38,0x2
-(+8,0x2-24,0x)
0x2 +4,0x
-(+4,0x-12,0)
O0x +12,0

c) 1,06 +1,0x- 4,0

1,0x-3,0

2,00¢ + 4,0x2 - 6,0x
-(2,00¢ + 2,000
0x3+202
-(+2,0¢ + 2,0%)
0x2 -8,0x
-(-8,0x-8,0)
Ox +80
d) 1,00+ 9,0x + 20,0

20x+20

1,0+ 7,02 +2,0x-40,0
- (1,063 - 2,063
0x3+9,0x
-(+9,0x2-18,0x)
0x2 +20,0x
-(+20,0x-40,0
0 x -0,0

x3-5x24+7x-3
x—3

Utfor divisionen

Talet a ar alltsa 1

a)
1,0x2 + 5,0x + 16,0
1,063 + 2,06 + 1,0x
-(1,0¢ - 3,006
0%+ 5,0%
-(+5,062-15,0x)
0x2 +16,0x
-(+16,0x-48,0)
0x + 48,0

1,0x-3,0

1,0x-2,0

=x?-2x+1)=(x—1)?

Kvot: x% + 5x + 16

Rest: 48

b) Talet som ger nédmnaren noll r x = 3. Det insatt i tiljaren ger,
334+2-324+1-3=27+18+3 =48
Resten blev alltsa 48 vid saval divisionen som vid “restsatsen”-tanket



4. Latp(x) = x3 —6x% + 5x + 12.

a) Stoppa in x = —1 och berdkna svaret.
Blir det noll ar x = —1 en I6sning.

p(=1) = (-1)3-6(-1)24+5(-1)+12=-1-6—-54+12=0

b) Att resten blir noll 4r detsamma som att p(x) kan skrivas som
pC)=x+1DC HC )
dvs divideras (x + 1) ned fas endast en kvot och ingen rest.
Den divisionen:
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c) Andragradspolynomet dr den kvot som divisionen gav, dvs x? — 7x + 12

5. a) Tvaavlosningarnatillp(x) =04drx = -3 ochx =1

b) De bada faktorerna som hér ihop med de bada l6sningarna ar,
(x+3)-(x—1)

c) Dela med valfri av de bada faktorerna (eller bada tva!), och |6s ekvationen
”kvoten = 0”. Ex: % = x? — 2x — 15.
L6s sedan den andragradsekvation som uppstar nar kvoten satts till noll,

dvs x? — 2x — 15 = 0 (anvand p-g-formeln). Den har I6sningarna:
x=—-3o0chx=5

De tre l6sningarna dralltsa x = =3, x = lochx =5

6. Samma tank som i uppgift 5. Det givna nollstdllet, x = 2, sdger att en av de tre
faktorerna till p(x) ska vara (x — 2),dvsp(x) = (x —2)( )( )
De andra tva fas genom att dividera ned (x — 2).
Utfors ponnomdivisionen% blir svaret —0,5x% — 4x — 7,5

"p-q:as” denna kvot fas x = —5 och x = —3 vilket alltsa &r de tva andra l6sningarna
till p(x)



